1. Дополнительные возможности анализа корреляционной синхронности ЭЭГ
Выбор частотного диапазона анализа. Нажмите клавишу «1» и в появившемся бланке анализа ЭЭГ по выкидному списку Диап= установите требуемый диапазон, затем отмените меню. После этого вычисленные синхронности будут записываться в файл с наименованием этого диапазона. Установленный диапазон будет действовать до следующего изменения.

Изменение частотных диапазонов. Нажмите клавишу «1» и в появившемся бланке анализа ЭЭГ нажмите клавишу Диапазоны. В появившейся таблице измените количество, названия и границы частотных диапазонов. Кнопками записи и чтения эти установки можно сохранить в архиве и затем при необходимости считывать, без проведения ручных корректировок. Установленные диапазоны будет действовать до следующего изменения.
Изменение списка пар отведений. Вычисление синхронности производится по установленному списку пар отведений. Для создания нового списка следует любым текстовым редактором построчно сформировать список пар отведений, разделенных пробелом. Сохраните файл в папке CONAN в текстовом формате (*.txt), после чего измените его тип на .csg (исходно там уже есть три подобных файла и их можно посмотреть для ознакомления). Для изменения текущего списка пар нажмите клавишу «1», в появившемся бланке анализа ЭЭГ выполните Синхронность-Пары_отведений и среди списка файлов типа .csg выберите нужный, затем отмените меню. Установленные пары будет действовать до следующего изменения.
Обработка записей других форматов. Нажмите клавишу «F3» и из выкидного списка типов файлов выберете нужный тип, затем отмените меню. Установленный тип файлов будет действовать до следующего изменения, но нет стопроцентной гарантии, что типs, кроме EDF и CAD будут всегда правильно читаться.

Анализ одной записи. Нажмите клавишу «F3» и считайте из списка нужный файл записи ЭЭГ. нажмите клавишу «1» и в появившемся бланке анализа ЭЭГ выполните Синхронность-Вычислить, после чего будет выдан график синхронностей в порядке пар отведений и цветная карта распределения синхронностей на скальпе (с графика синхронности правой кнопкой мыши значения Х, У могут быть перенесены в буфер обмена). Если в бланке Синхронность в поле ввода Показ.синхр> установить некоторое пороговое значение (меньшее 1), то на графике и карте будут присутствовать только надпороговые оценки синхронности. Для повторного анализа одной и той же записи нужно снова считать ее файл.
Доп. информация:
1. Эпоха анализа не превышает 32784 отсчетов амплитуд ЭЭГ.

2. Полученные таблицы синхронности могу быть перенесены в различные электронные таблицы для построения графиков, различных вычислений и статистического анализа.
3. Перед повторным запуском анализа текстовые файлы следует удалить из папки.

2. Последующий анализ данных в универсальном статистическом пакете STADIA
Обычно исследователей интересует выявление различий (социальных, возрастных, половых, этнических, функциональных, клинических и т.п.) двух групп испытуемых. Тогда у исследователя имеются две группы записей ЭЭГ. Эти записи можно по отдельности обработать средствами Conan-EEG, а потом уже последовательно ввести в STADIA для совместного анализа. 

Однако есть и более быстрый путь. Первоначально записи ЭЭГ двух групп переименовываются добавлением первым символом 1 или 2
. Тогда они будут автоматически отсортированы по группам в папке Blinks и в файле результатов анализа.
Так или иначе, мы получаем таблицу результатов обработки вида Испытуемые(столбцы)-Пары_отведений(строки) в текстовом формате, где в столбцах сначала испытуемые группы 1, потом группы 2. Затем выполняем преобразование транспонирования, получая матрицу Пары_отведений-Испытуемые, что соответствует обычному представлению данных для анализа Переменные-Объекты..


Парные сравнения. Следующим этапом может быть выявление различий между одинаковыми парами переменных первой и второй группы по корреляциям, средним значениям и т.п. Чтобы вручную не сравнивать все пары переменных, полезно предварительно подготовить в папке Blinks текстовый файл, в каждой строке которого через пробел указаны порядковые номера двух столбцов одноименных отведений первой и второй группы испытуемых, требующих сравнения. Тогда в появившемся бланке выбора переменных для анализа жмем кнопку с пиктограммой чтения и из списка выбираем такой подготовленный файл. Тогда анализ проходит только по указанным парам переменных. 
Кроме подробной выдачи создаются еще текстовые файлы сокращенных результатов: а) для корреляций файл лкор со значениями корреляций и их значимостями; б) для тестов Стьюдента и Вилкоксона файлы непраС и парС с уровнями значимости двухвыборочного и одновыборочного вариантов критерия. По этим данным, введенным в STADIA, легко определить переменные с наибольшими межгрупповыми корреляциями, а также переменные, статистически достоверно отличающиеся по средним значениям (при этом необходима коррекция критического уровня значимости по Бонферрони на число произведенных парных сравнений).
Жесткость поправки Боферрони можно уменьшить двумя способами: а) до парных сравнений вычислить описательную статистику по всем переменным и при парных сравнениях использовать только переменные, для которых между двумя группами наблюдается большая разность средних значений; б) сравнивать сразу несколько переменных методом двухфакторного анализа (второй внутригрупповой фактор - переменные, в этом случае за счет увеличения числа степеней свободы существенно уменьшается оценка значимости нулевой гипотезы межгруппового фактора).

Многомерный анализ. Каждый файл результатов по-отдельности можно подвергнуть факторному анализу, изучить главные факторы и исходные переменные, преимущественно на них проецирующиеся, на этой основе можно попытаться подобрать содержательную интерпретацию главных факторов. Также можно визуально изучить проекции объектов (испытуемых) на плоскости главных факторов на предмет однородности их изменения или наличия некоторых раздельных группировок. В последнем случае дивизивной стратегией кластерного анализа попытаться разделить объекты на предполагаемое число классов и верифицировать это разделение методом дискриминантного анализа.

Суммарную матрицу с двумя группами испытуемых также можно подвергнуть дискиминантному анализу для верификации ее разделения на две группы. Если такая классификация окажется достоверной и число неправильно классифицируемых испытуемых будет невелико, то это будет убедительным аргументом того, что синхронность ЭЭГ в двух группах в целом существенно различается. Кроме того, вычисленная дискриминирующая функция может быть использована для отнесения новых неопределенных испытуемых к той или иной группе.

Повышение однородности выборок. Результаты статистического анализа будут убедительнее, если перед его проведением повысить по отдельности однородность каждой из двух групп испытуемых. Одним из известных методов является поиск и корректировка выбросов. Как известно: а) нахождение измерений в рамках одного стандартного отклонения (СтО) считается физиологической нормой; б) вероятность наличия у испытуемого отклонения по некоторой переменной от группового среднего в два СтО не превышает 0.026, то есть один из сорока, а в три СтО – 0.0028, то есть один из 350. Такие выбросы могут существенно исказить групповые статистические характеристики и результаты анализа.  Поэтому их желательно скорректировать или заметой средним по переменной или по регрессии с другой высоко коррелированной переменной. Испытуемых со многими выбросами полезно вообще исключить из анализа.
Другой метод, впервые озвученный в нашей публикации 2011 г. состоит в следующем. Для каждой группы испытуемых для матрицы вида Объекты-Переменные вычисляется матрица взаимных корреляций профилей синхронности каждого испытуемого со всеми. Далее для каждого испытуемого вычисляется средняя корреляция его корреляций со всеми остальными испытуемыми. По полученным значениям каждого испытуемого строится вариационный ряд (в STADIA – график распределения). На нем обычно наблюдается плотная центральная линейно упорядоченная группа, а также отдельно стоящие испытуемые в загибающихся концах областей больших и малых корреляций. Таких испытуемых желательно также удалить до начала анализа, оставив плотную центральную группу.
3. Корректный анализ соотношений амплитуд ЭЭГ
Амплитуда ЭЭГ вместе с синхронностью является основным показателем для последующего и многостороннего анализа. Как показано в нашей публикации 2016 г., обычно используемые оценки средней амплитуды ЭЭГ, вычисленные по амплитудному спектру, а тем более по спектру мощности, обладают целым рядом принципиальных инструментальных погрешностей по сравнению с прямыми оценками. И одной из таких корректных прямых оценок является среднее значение огибающей ЭЭГ в выбранном частотном диапазоне.
Эпоха анализа не превышает 32784 отсчетов амплитуд ЭЭГ. После окончания процедуры в папке данных появляется текстовый файл DiapFiles.txt с результатами анализа по первым четырем установленным частотным диапазонам. Далее следует запустить из папки Blinks программу SortDia.exe (она должна быть заранее туда переписана) и нажать кнопку Сортировка. В результате в папке Blinks появляются 4 файла Dia1.txt-Dia4.txt, содержащие средние амплитуды ЭЭГ по первым четырем из установленных частотных диапазонов. В них строки отвечают файлам записей ЭЭГ, а столбцы, или элементы строк – значениям средней амплитуды ЭЭГ в порядке отведений. Дальнейший анализ в STADIA аналогичен вышерассмотренному в п.2.
Перед повторным запуском анализа текстовые файлы следует удалить из папки.

� В TotalCommander для переименования всех файлов в папке нужно в нижней строке набрать ren *.* 1*.* или ren *.* 1*.* . В дурацком виндовом Мой Компьютер, скорее всего, переименование возможно только вручную каждого файла.





